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Z U R  K E N N T N I S  D E S  M E C H A N I S M U S  D E R  A L L O X A N W I R K U N G  

I. M I T T E I L U N G :  

D E R  E I N F L U S S  VON A L L O X A N  A U F  E I W E I S S T O F F E  

MOil  

ZBYN~K BRADA 

Fovschu~gsabteilung des Masavyk Radiumtherapeutischen Imtitutes, 
Brno (Tschechoslowakei) 

Die Frage  der  Wi rkung  des Al loxans  bei  der  Hervor rufung  des exper imente l len  
Diabe tes  wurde  schon von manchen  Autoren  erw~ihnt 1, ~. Aui  Grund  der  Beobach tun-  
gen s, dass das  Glu ta th ion  nach  der Al loxaneinspr i tzung im Blu t  verschwindet ,  mein t  
ABDERrL~I.DEN, dass Al loxan nicht  d i rekt  wirkt ,  sondern sofort  mi t  Cystein,  Glu ta th ion  
u n d  Ascorb ing iure  reagiert .  I n  vitro verlaufen diese Reak t ionen  auf folgende Weise:  

Al loxan  mi t  Cyste in:  

NH---C = O CHa. SH NH--C = O O = C,---NH CH2. S--S.CH a 
t I i I I t I I I 

2 0  = C  C = O + 2 C H . N H I = O  = C  C(OH)--(OH).C C = O  + C H . N H  t CH.NH t 
I 1 I I I I I I I 

NH--C = O COOH NH---C = O O = C---NH COOH COOH 

ABDERHALDEN stel l te  auch lest,  dass Al loxant in  d iabe togen  wirk t ,  a l lerdings n icht  
so in tensiv  als Alloxan.  

Al loxan mi t  Ascorbins~ure:  

NH---C = O 
I I 

2 0 = C  C = O  
I I 
NH---C = O 

C = O  

C-- OH 
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I I I I 
O = C C.(OH)--(OH).C C = O + C = O 

I I I I 
NH---C = O O = G--NH HC 

HO----C.---H 

CH t. O H  

Tats~chl ich fand auch KARRER a und unabhitngig von ibm fanden auch LEECH UND 
BAILEY 5 und  TIPsoN 6, im Vergleich zu gesunden Personen,  keine Erh6hung  der vorhan-  
denen Al loxanmenge  in Leichen yon Diabet ikern .  Jedenfa l l s  ist die Menge aber  zu 
gering, um den Diabetes  hervorzurufen.  

Es gelang ABDERHALDEN und  auch anderen  Au to ren '  nachzuweisen,  dass  Tiere 
die vorher  mi t  Cystein behande l t  wurden,  gegen die Al loxanwirkung  res is ten t  bleiben.  

Dieser Befund wurde  auch von anderen  Auto ren  best~t igt ,  die beobach te ten ,  dass 
durch  F i i t t e rung  mi t  einer speziellen Di~t,  die viel Cystein enthi i l t  (Casein usw.) eine 
analoge Resis tenz zu erzielen ist. 

Literatur S. 435. 
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Fig. z. Kathodische Reduktion der Mischung:/Kobalt (II)-puffer, Alloxan. Empfindlichkeit des 
Galvanometers x/3oo, Akkumulator 4.o V. Anfang der Reduktion -o.8 V. 

Auf Grund dieser Beobachtungen k6nnen wir vielleicht auch endlich aufklttren, wie 
es in Literaturangaben 9, 10, n, 1~, 19 fiber die diabetogene Wirkung der DiallurstLure zu 
manchen Differenzen kam. Durch die Reaktion des Alloxans kommt es nach der Meinung 
mancher Autorep zur Anderung des Redoxpotentials des Blutes. Dies hat die Zersetzung 
der fl-Zellen der Pankreasdrfise zur Folge. An dere Autoren glauben, dass diese spezifische 
Wirkung durch eine andere Substanz, die aus Alloxan, oder durch dieAlloxanwirkung im 
Organismus entsteht, verursacht wird. 

Die besprochenen Ergebnisse der bisherigen Forschung zwingen uns geradezu 
nachzupriifen, ob und in welchem Masse auch Eiweisstoffe durch Alloxanwirkung beein- 
flusst werden und ob die Wirkung reversibel oder irreversibel ist. 

BERNHARD la und seine Mitarbeiter versuchten diese Frage zu 16sen. Sic prtiften ob 
Alloxan mit dem Bluteiweiss in Reaktion tritt, indem sie den Reststickstoff (RN) im 
Blut und Serum vor und nach Zugabe bekannter Alloxanmengen bestimmten. Sie stell- 
ten fest, dass RN dabei nicht abnimmt, sondern bei h6heren Konzentrationen zunimmt. 

Die Autoren betrachteten diese Tatsache als Beweis daffir, dass Eiweissk6rper 
dutch Alloxan nicht beeinflusst werden. 

Die polarographische Methode gibt uns eine M6glichkeit, verschiedene -~.nderungen 
in EiweissmolekiJlen durch Anderung gewisser physikalisch-chemischerEigenschaften 
zu verfolgen. 

EXPERIMENTELLER TEIL 

Der polarographische Tell dieser Arbeit wurde mit dem Polarographen System 
SHIKATA-HEYROVSKY durchgeftihrt. 

In der ersten Untersuchungsreihe wurden allgemeine polarographische Eigenschaf- 
ten des Alloxans studiert. Es wurde festgestellt, dass Alloxan unter gewissen Bedingun- 
gen polarographisch reduzierbar ist. Die Ergebnisse dieser Versuche werden an anderer 
Stelle ver6ffentlicht. 

.Literatur S. 43.5. 
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Fig. 2. Polarographisehe Verfolgung des Einflusses yon Alloxan auf die Cystinstufe. Empfindlichkeit 
des Galvanometers x/3oo, Akkumulator 4.0 V. Anfang der Reduktion -0 .8  V. 

EINWIRKUNG VON ALLOXAN AUF KOBALT (II)-PUFFER 

Die Zusammensetzung des Puffers war: x ml N/Ioo CoCI t 
0.50 ml N NH4CI 
0.50 ml N NH40H 

Die untersuchte LGsung wurde hinzugefiigt und auf 5 ml aufgeffillt. Siehe Fig. x ffir die erhal- 
tenen Stromspannungskurven. 

EINFLUSS VON ALLOXAN AUF DIE CYSTINSTUFE 

Zur. 0. 5 ml Cystin M/I ooo, in n/ ioo HC1 gelSst, wurde I rnl AlloxanlSsung verschiedener Konzen- 
trationen hinzngeffgt  (siche bei dem iolgenden Versuch die Konzentrationsangaben). Die Mischung 
wurde eine Stunde stehen gelassen, dann mit  Kobalt(II)-puffer vereinigt, auf 5 ml aufgeffillt und 
polarographiert (Fig. 2). 

EINFLUSS YON ALLOXAN AUF EIWEISSSTOFFE 

a) Einfluss au[ Ovoallmmin 
Die OvoalbuminlSsung wurde auf folgende Weise dargestellt : 5 g Eieralbumin warrden in zoo ml 

Wasser suspendiert und nach eint~gigem Stehen zentrifugiert. Diese Grundl6sung wurde dann noch 
zehnmal verdfannt; also entspricht x ml dieser LSsung 0.0025 g Trockensubstanz. 

0.25 ml dieser LSsung (0.0006 g Eiweiss entsprechend) wurden in Reagensgl~ser abpipettiert  
und dann x ml Alloxan in Iolgenden Konzentrationen hinzugeffigt: 

Versuchsnummer Alloxankonzentration Versuchsnummer Alloxankonzentration 

x x.oo ml Wasser 5 x.oo ml M/5o 
2 I.oo ml M/2oo All. 6 x.oo ml M/2o 
3 x.oo ml M/ioo 7 x.oo ml M/xo 
4 x.oo ml M/75 

Nach einstiindigem Stehen wurden diese Reaktionsgemische mit Kobalt(II)-puffer vermiseht 
and sofort polarographiert (Fig. 3)- 

b) Einfluss yon Alloxan at*] Blutserum 
0.25 ml eines no.rm~en menschliehen Blutserunm wurden abpipettiert und x ml Alloxanl6sung 

tier oben angefiihrten Konzentrationen hinzugeftigt. Nach einer Stunde Stehen wurde diese I~Ssung 
zum Kobalt(II)-puffer hinzugefiigt. Dana wurde sofort polarographiert. Wit erhielten gleiehe Resul- 
tare wie mit Eieralbumin. 

Literat.r 5. 435. 
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Fig. 3. Po la rograph i sche  Verfo lgung des Einf lusses  von  Alloxan au f  Ova lbumin l6 sung .  A k k u m u l a t o r  
4.0 V. Empf ind l i chke i t  des G a l v a n o m e t e r s  z/3oo. A n f a n g  der R e d u k t i o n  - o . S  V. 

POLAROGRAPHISCHE EIGENSCttAFTEN DES DURCH ALLOXAN DENATURIERTEN 

EIWEISSES NACH DIALYSE 

Die fo lgenden L 6 s u n g e n  wurden  hergeste l l t :  

a. 2.5o ml  A l b u m i n l 6 s u n g  (dcr oScn b. 2.50 ml  A l l m m i n l 6 s u n g  c. 2.5 o m l  A l b u m i n l 6 s u n g  
ange f i ih r t en  Konzen t r a t ion )  io .oo ml M/5 o Alloxan 5.00 ml  Wassc,r 
5.oo ml  W a s s c r  5.oo ml  M/lO Allo.~m 
5.00 ml  M/5 o Al loxan  

Diese L 6 s u n g e n  wurden  eine S t u n d e  s t ehen  gelassen und  d a n n  48 S t u n d e n  im Dunke ln  bei 
A n w e n d u n g  yon  Cel lophan als  M e m b r a n e  gegen dest .  W a s s e r  dialysiert .  D a n n  wurden  die Mischungen  
a u f  ein E n d v o l u m e n  yon  z2.5o ml  aufgeftil l t ,  g u t  d u r c h g e m i s c h t ,  mi t  Koba l t ( I I ) -puf fe r  vere in ig t  
u n d  sofort  polaxographier t .  

EINFLUSS VON ALLOXAN AUF KOBALT(III)-PUFFER 

Dars t e l lung  des  Puffers :  0.2675 g Co(NH3)eC1 s 75.0 ml  25 '~o NHa (Sp. G. o.91) 
5.35 g NHICI ad iooo ml  Wass~'r 

Es  wurden  4 ml  der  Puf fe r l6sungen  abp ipe t t i e r t  und  dann  i ml der Al loxan l6sung  folgender  
K o n z e n t r a t i o n e n :  i. i ml  Wasser ,  2. I ml M[2oo, 3- M/ioo,  4. M/75, 5. M/2o, 6. M/Io  zugese tz t .  
D a n n  w u r d e n  die L 6 s u n g e n  sofort  po la rographier t .  

DARSTELLUNG VON EIWEISSFREIEN SERUMFILTRATS 

Zu 2 ml  e ines  mensch l i chen  S e r u m s  wurde  I ml  Al loxan l6sung  folgender  K o n z e n t r a t i o n e n  
h inzugeff ig t :  L i ml  Wasser ,  2. M]2oo, 3. M/zoo, 4- M/75, 5. M]5o, 6. M]2o, 7. M/io ,  eine S tunde  
s t ehen  ge lassen  u n d  d a n n  e ml 2O~o-iger Sulfosalicylsi iure zugegeben.  Nach  45 Minu ten  wurde  es 
zweimal  d u t c h  dasse lbe  Fi l ter  filtriert. 

POLAROGRAPHISCHE REDUKTION DES SERUMFILTRATS BEI VERWENDUNG DES 

~O~ALTOII)-PL'r~E~S 
0. 3 ml  Se rumf i l t r a t  wurde  mi t  4 ml Koba l t ( I I I ) -pu f fe r l6 sung  v e r m i s c h t  und  von -o.8 V polaro- 

graphier t .  

POLAROGRAPHISCHE REDUKTION DES SERUMFILTRATS BEI VERWENDUNG DES 

KOBALT (II)-PUFFERS 

O. 3 ml  F i l t r a t  wurde  m i t  Koba l t ( I I ) -puf fe r  vere in ig t ,  au f  5 ml  aufgeffi l l t  und  po la rographie r t .  
Siehe Fig. 4. 

Literatur S. 43.5. 
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Fig. 4. Polaxographische  R e d u k t i o n  des Se rumf i l t r a t s  (aus  e inem du rch  Al loxan b e h a n d e l t e n  Serum) 
m i t  Kobal t ( I I ) -puffer .  A k k u m u l a t o r  4.0 V, Empf ind l i chke i t  des  G a l v a n o m e t e r s  I/3oo. A n f a n g  der  

R e d u k t i o n  - 0 . 8  V. 

EINFLUSS VON MONOJODESSIGS~.URE AUF DIE POLAROGRAPHISCHE FILTRATREAKTION 

MIT DEM KOBALT(II) -PUFFER 

Zu o. 3 ml  F i l t ra t  w u r d e n  o.2o ml  Wasser .  u n d  o.2o ml  x%-iger  Monojodess igs~ure  zugegeben.  
o.3 ml  dieser L ~ s u n g  wurden  m i t  der  Pu f f e r l6 sung  v e r m i s c h t  u n d  polarographier t .  Siehe Fig. 5. 

UBER DEN ABBAU DES DURCH ALLOXAN DENATURIERTEN EIERALBUMINS DURCH TRYPSIN 

x g E i e r a l b u m i n  wurde  in eine Reibschale  gegeben,  d a n n  Alloxan zugefiigt,  g u t  d u r c h g e m i s c h t ,  
3o ml  W a s s e r  zugegeben  u n d  24 S t u n d e n  i m  D u n k e l n  s t ehen  gelassen.  N a c h  24 S t u n d e n  w u r d e n  
i ml  xo%-iger  Lauge  u n d  2o Tropfen  P h e n o l p h t a l e i n  h inzugef i ig t .  D a n n  wurde  soviel  x n HCI zu-  
gesetzt ,  u m  die ro te  Fa rbe  der  L b s u n g  auf  rosa  zu b r ingen  (PH ungef i ihr  8.3). Diese L ~ s u n g  wurde  
d a n n  in e inem Messkolben auf  xoo ml  aufgefiill t .  

' V e r s u c h s n u m m e r  A l l o x a n m e n g e  V e r s u c h s n u m m e r  A U o x a n m e n g e  

x 25 m g  4 xoo ,, 
2 50 ,, 5 I5o ,, 
3 75 ,, 6 ke in  Al loxan  

0.5 g T r y p s i n  (Merck) wurden  in e inigen nil dest i l l ier ten W a s s e r s  aufgel6st ,  m i t  xo bis  2o T rop fen  
Toluol  de r  L 6 s u n g  im  Messkolben  beigegeben,  welche d a n n  mi t  des t i l l i e r tem W a s s e r  au f  xoo ml  
aufgefii l l t  wird. 

Die be iden  I ~ s u n g e n  w u r d e n  in e inen 3o0 ml  Ko l ben  gebrach t ,  in we lchem die L 6 s u n g  noch  
durchgeseh i i t t e l t  wurde,  u m  d a n n  der  Hydro lyse  in e inem W a s s e r b a d  yon  37 ° un t e rwor fen  zu werden.  

Die Fa rbe  der  L 0 s u n g  soil nach  d e m  T r y p s i n z u s a t z  heUrosa sein. I s t  dies n i ch t  der  Fall, so wird 
ihr  bis  zur  r i ch t igen  F i i rbung  t ropfenweise  x o %- ige  N a t r o n l a u g e  zugegeben.  Fiir  die A u f r e c h t h a l t u n g  
eines gee igne ten  PH m u s s t e  w~hrend  der  ganzen  Daue r  der  Hydro lyse  gesorg t  werden.  I n  b e s t i m m t e n  
Ze i t ab schn i t t en  w u r d e n  P r o b e n  e n t n o m m e n .  

Die Spa l tung  des  A l b u m i n s  wurde  du rch  das  Fre iwerden  des  Aminos t i cks to f f s  verfolgt .  Die 
A m i n o s t i c k s t o f f b e s t i m m u n g e n  w u r d e n  n a c h  C. G. PoPE U~D M. F.  STEVBNS x durchge 'f i ihr t .  

Die R e s u l t a t e  de r  B l i ndp roben  (sofort nach  Zusa t z  yon  Tryps in)  e rgaben :  

t .  O h n e  Al loxan  o.x2 m g  A m i n o - N  in xoo ml  H y d r o l y s a t  
2. 25 , ,  0.56 , ,  , ,  , ,  IO0  , ,  , ,  

3. 5 ° . . . .  0.56 . . . . . .  xoo . . . .  
4- 75 . . . .  0.56 . . . . . .  I o o  . . . .  
5" IO0 ,, ,, 0-89 ,, ,, ,, IOO ,, ,, 
6. I 5o  ,° , ,  I . I2  , ,  ,, ~, IO0 , ,  , ,  

L i t e v a t u r  S .  4 3 5 .  
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Fig. 5. Einfluss yon Monojodessigs~ure auf die polarographische Reduktion des Serumfiltrats mit  den 
Kobalt(II)-puHer. Akkumula tor  4.o V, Empfindlichkeit  des Galvanometers  113oo. Anfang der 

Redukt ion -o.8 V. 

Proben aus den Hydrolysaten wurden in verschiedenen Zei tabschni t ten yon I5 Minuten bis 
4 8 S tunden entnommen.  

ERGEBNISSE U N D  DISKUSSION 

Vor der Untersuchung des Einflusses von Alloxan auf Eiweisstoffe wurde das polaro- 
graphische Verhalten des Kobaltpuffers und Alloxans im Gemisch geprfift. Es wurde 
festgestellt, dass Alloxan mit Kobalt(II)-puffer eine Stufe bildet. In der Fig. 6 ist die 
Abhttngigkeit der Stufenh6he yon der Alloxankonzentration graphisch dargestellt. 

Das Sauerstoffmaximum wird durch Alloxan, wie das schon friiher bei anderen 
Purinen beobachtet wurde, unterdrfickt. Die Kobaltstufe (Co II --> Co) nimmt mit zu- 
nehmender Alloxankonzentration ab (Fig. 7). 

Dann wurde der Einfluss yon Alloxan auf die Cystinstufe der Prtifung untergezogen 
(Tabelle I). 

Die Verminderung der Cystinstufe nimmt bei kleineren Alloxankonzentrationen 
kontinuierlich ab, sp~.ter aber, bei gr6sseren Alloxanmengen nimmt sie unregelmtissig 
zu. Die unregelmttssige Steigerung der Cystinstufe bei gr6sserer Alloxankonzentration 
Ms M/25 o k6nnen wit dutch die Bildung der Alloxanstufe erklttren (Fig. 8). 

In der Tabelle II sind Resultate wiedergegeben, die wir mit durch Alloxan behandel- 
ten Eiweisstoffen erhielten. 

In der Fig. 9 ist die Abhiingigkeit zwischen dem Reduktionspotential der ersten 
Eiweisstufe und der Alloxankonzentration graphisch dargestellt. 

Wir haben also bewiesen, dass die Eiweissdoppelstufe dutch Alloxan beeinflusst 
wird. Nun interessierte es uns zu erfahren, ob wir dasselbe auch bei Serumeiweisstoffen 
beobachten k6nnten. Die Ergebnisse stimmen mit dem Befund, der mit Eieralbumin 
gewonnen wurde, fiberein. 

Um die Frage zu entscheiden, ob die ,g, nderungen, die wit dutch Alloxanwirkung 
auf die Eiweisstoffe erhielten, reversibel oder irreversibel sind, haben wit diese denatu- 

Literatur  S. 435. 
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rierten Eiweissl6sungen gegen des- 
tilliertes Wasser dialysiert. Nach | 
der Dialyse sind die Unterschiede ..~ 
im Vergleich mit einer normalen ,~ s 
Probe noch deutlicher. 

Wir wollten auch untersuchen, 
wie sich Filtrate, die aus Serum o 
durch Eiweissf~illung durcl~ Sulfo- 
salicylsiiure gewonnen wurden, 
polarographisch verhalten. Die 
Filtrate polarographierten wir mit 
Kobalt (II) -puffer mad auch mit 
Kobalt (III)- puffer. Orientations- 
versuche zeigten, dass die Sauer- 2o 
stoffmaxima in gleicher Weise wie | 
bei dem Puffer II auch bei der An- 

t5 wendung des Kobalt(III)-puffer 
beeinflusst werden. Die H6he der ~, 
Kobaltstufe (Co II -~ Co) bleibt aber a 
mabeeinflusst. In dem Potential- ,0 
bereich, wo sich die sogenannte 
Stufe der aktiven Sulfhydrylgrup- 
pen bildet, ist eine Emiedrigung zu 
beobachten. Diese Emiedrigung 
hat folgende Werte: 

Alloxan- Stulenh6he- 
konzentration ~aderung in mm 

M/2oo o 
M/IOO o 
M/75 i 
i / 2 0  2 
M/IO 2 

Bei der kathodischen Reduktion 
des Serumfiltrats mit Kobalt(III)- 
pufferl6sung ist es uns nicht gelun- 
gen, Anderungen festzustellen. 

/ 
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Allo~on~onzentnu~on 

Fig. 7. Abh~Lugigkeit der H6he der Kobaltstufe yon der 
Alloxankonzentration 

20 

~oxonkon~.~tmtioa 

Fig. 8. Zusammenhang zwischen der IMfferenz Cystin- 
stufe-Alloxanstufe und der Alloxankonzentration 

TABELLE I 

Nr. der Alloxankonzen- H6he der Cystin- H6he der Alloxanstufe 
pol. Kurve tration im stufe in mm ohne Cystin in mm 

(Fig. 2) Puffergemisch h x h t 

Literatur S. 435. 

b 
0 

M/xooo 
M/5oo 
M/375 
M/25o 
M/2oo 
M/xoo 
M/5o 

62 

5 ° 
48 
44 
47 
42 
44 
47 

I 

3 
5 
7 
7 
8 

IO 

hl-hl 
in mm 

6 2  

49 
45 
39 
4 ° 
35 
36 
37 

Vergnderung 
der Cystinstufe 

in mm 

x3 
z7 
23 
22 
27 
26 
25 

J 
~/~o ~so ~to 

411o,m~lr~,h~t~ 

Fig. 6. Zusammenhang zwischen der Stufenh6he und 
der Alloxankonzentration im Kobalt(II)-puffergemisch 
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MAooo ~o 
llloxankonzentrotion 

F i g .  9. E i n f l u s s  yon  A l l o x a n  a u f  d a s  P o t e n t i a l  d e r  
e r s t e n  E i w e i s s t u f e  

50 ~ , 

4~ 
MAooo MAo 

Alloxonkonzentrotion 

Fig. xo. Einf luss yon A l ]oxan  auf  (lie Hbhe der  ersten 
E i w e i s s s t u f e  

2 J 

/~000 M,~O 
Afloxonkon#ent~)tlon 

Fig .  I I .  A b h g u g i g k e i t  d e r  S tu fe  d e r  s o g e n a n n t e n  a k t i v e n  
S u l f h y d r y l g r u p p e n  v o n  d e r  A l l o x a n k o n z e n t r a t i o n  b(:i 

A n w e n d u n g  y o n  Mono iodes s ig s~ .u r e  

Die Verfolgung des Abbaus des Eieralbumins 
durch Trypsin zeigte, dass die Hydrolyse yon 
Eiweiss, das durch Alloxan behandelt wurde, 
schwerer verlAuft. Die Differenzen sind aber nicht 
sehr gross. Es wurde auch festgestellt,dass Amino- 
stickstoff nach Alloxanzugabe ein wenig zu- 
nimmt. Im Vergleich zur zugesetzten Alloxan- 
menge handelt es sich nur um eine geringftigige 
Anderung. 

L i t e r a t u r  S. 435.  
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Nr.  d r r  E iw, , i s s -  
K u r v c  d o p p c l s t u  fc 

(Fig.  3) 
Sx ! Sz 

I 49 57 
2 4 6 .5 3 
3 ,17 53 
4 47 
5 47 
6 46 
7 45 
8 42 

T A I ' I E L L E  1[ 

H b h e  (h.r \q  r s c h i , . b u n g  
tit'S .~[:tXilIltllllS 

Ilt r ~ rs t t .n  
l ';iw,.is~t nil. 

i n V  

- - O.OO1 
--- O.OOO 
• _ 0 .0o 5 
- -- o.oo,q 
--- o .oo8 
- -  o . o  I 

- -  0 .063 

Im Gemisch des Filtrates mit 
Kobalt (I I) - pufferl6sung beobach- 
teten wit auch keine wesentlichen 
.~nderungen. 

Um zu entscheiden, ob es sich 
um Cystin oder Cystein handelt, 
lgsst man nach R. BRDI~KA 24 die 
ammoniakalische L6sung mit Mo- 
nojodessigs~ture reagieren. Die Mo- 
nojodessigs~ure reagiert mit der 
Cystin SH-Gruppe: 

lZSH + J C I I z C O O  -+ R S C I I z C O O ' +  H J  

Nach kurzer Zeit verliert Cys- 
tein seine polarographische Wir- 
kung, w~hrend Cystin seine Reak- 
tiosfghigkeit beh~ilt. Wir konnten 
dabei eine gewisse Erh6hung der 
Cystinstufe beobachten. 

Wir glauben, dass diese Erh6- 
hung mit der Umwandlung von 
Cystein in Cystin (nach der Auffas- 
sung yon ABDERIIALDEN) zusam- 
menhiingt (Siehe Tabelle III). 

T A B E L L E  I I I  

Nr .  di ,r  K u r v e  
(Fig.  5) 

H6hc d c r  S tu fe  
in mm 

27.0 
27.8 
27.0 
28.o 
28. 3 
28.6 
29.o 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Es wurde der Einttuss yon  Alloxan auf  Eiera lbumin und Blu tserum polarographisch verfolgt. 
Dabei wurde folgendes festgestellt:  

x. Die Eiweissdoppelstufe wird durch Alloxan beeinflusst. 
2. Die Beeinflussung ist irreversibel, wir k6nnen sie durch Dialyse nicht  beseitigen. 
3. Nach der Bcseit igung der polarographischen Stufe yon Cystein durch MonojodessigsS.ure, 

konnten  wi t  eine Erh6hung  der bleibenden Stufe beobachten.  Diese Erscheinung schreiben wir 
dem Cystin zu. 

Bei dem Abbau des Eiera lbumins  durch Trypsin  konnten  wir bei Alloxanzusatz eine kleine 
Verminderung der Reakt ionsgeschwindigkdt  feststellen. 

SUMMARY 

The influence of alloxan on egg a lbumin  and blood se rum was examined polarographically.  
The following facts were establ ished:  

I. The double wave of protein is influenced by  alloxan. 
2. The influence is irreversible ; it could not  be el iminated by  dialysis. 
3- After el iminat ion of the polarographic wave of cystein by  addit ion of monoiodoacetic acid, 

a rise of the wave was observed.  This  is a t t r ibu ted  to cystine. 
During the degradat ion of egg a lbumin  by  t ryps in  and on addi t ion of alloxan, a small reduct ion 

in the react ion velocity was noted.  

R]~SUM~ 

L'6tude polarographique de l'influence de l 'alloxane sur l 'a lbumine d'0euf et le s6rum sanguin  
mont re  les faits su ivants :  

i. L 'al loxane modifie la double onde des prot6incs. 
2. Cet effet est irreversible;  il ne disparai t  pas par  dialyse. 
3- Apr~s 61imination par  l 'acide monoiodoac6tique de l 'onde polarographique correspondant  

la cyst~ine, l 'onde res t an t  s 'accentue ; ce ph6nom~ne doit ~tre at t r ibu~ ~ la cystine.  
L'al loxane provoque un  16ger ra len t i ssement  de l 'hydrolyse de l 'a lbumine d'ceuf par  la t rypsine.  
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